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Principales Retos

Eficiencia en Producción

Contribución a Prioridades Nacionales

Información Oficial

Competencia & Relevancia

Mayor Demanda en Información Geoespacial

Regulación & Cumplimiento

Nuevos productos y 
responsabilidades

Presupuestos
reducidos



Información Geoespacial básica para la Nación

Necesidad de Colaboración dentro y fuera de la organización

Agencia
Geoespacial

Aeronáutico
Marítimo
Topográfico

Mapas Base Referencia

Nombres
Catastro

Análisis

Imágenes
Referencia

Elevación

Gobierno Federal Manejo de Activos Industria Privada ConsumidoresONGs

Direcciones

Terrestre Marítimo Aeronáutico

Puertos



Colectar Producir Compartir

Administrar
Especificaciones Modelos de Datos Flujos de Trabajo

Flujos de Trabajo Datos Productos

Apoyando el flujo de trabajo completo



Tecnología de Pensamiento Avanzado

• Autoridades Marítimas y Portuarias
- Servicios portuarios & Portafolios de Servicios Marítimos (MSPs)

• Asosiación Internacional de Pilotos de Puerto  à necesidades operacionales
- Ventana de atraque seguro
- Ventana de paso seguro
- Ventana de atraque
- Ventana del pilot al arribo
- Ventana del piloto al zarpe

• OHI à HSSC y GT S-100
- Registro de la OHI
- Nuevas especificaciones de producto

• IMO, IALA, CIRM

Necesidades Futuras y Posibilidades

“Si le hubiera preguntado a la gente qué querían, me hubieran dicho caballos más rápidos”
Henry Ford

IDE Marina

E-Navigation

S-100 Portafolios de Servicios
Marítimos

Portal



Portal

E-Navigación e IDE Marino
Expectativas para nuevas especificaciones de producto



Evolución de Productores de Cartas a Agencia Geoespacial Marítima

Escritorio Web Móvil

Server Servicios y 
Contenido en

Línea

Portal

Client / Server Web Services & Apps

Stand-Alone Desktop   Connected Desktop

Data Models                  Web Maps & Layers

Static Data                    Real-Time

Single Server Distributed Computing

Custom Applications   Configurable Templates & Apps

Proprietary Data           Open Data & Shared Services

2D Features 3D Features

Spatial Analysis Spatiotemporal & Big Data Analytics

Digital Cartography Smart Mapping



. . . Creando un Sistema Nervioso para el Planeta

Personas Organizaciones

Una plataforma SIG Inteligente permite nuevas formas de colaboración
Conectando personas, Organizaciones y Comunidades

Redes de Organizaciones



ArcGIS está listo para e-Navigación
Tecnología de pensamiento avanzado

Escritorio Web Móvil

Server Servicios y 
Contenido en

Línea

Portal

MSPs
Servicio de Cartas Náuticas
Servicio de Navegacion en Hielo
Servicio de Información
Meteorológica
Servicio de Información
Hidrográfica y Ambiental (en
tiempo real)

Tableros de Información

Autoridades portuarias y 
Proveedores de Servicios

Usuarios/Consumidores



ArcGIS para Infraestructuras de Datos Espaciales Marinos

A todos los niveles de la organización

Escritorio Web Móvil

Server Servicios y 
Contenido en

Línea

Portal



Unidades Ecológicas Marinas

http://www.esri.com/ecological-marine-units



Unidades Ecológicas Marinas (EMUs)
https://arcg.is/00WTXn

• Mapeo tridimensional del océano basado en datos del medio ambiente
• Como parte de la Tarea EC-01-C1 (2014)/GI-14 GECO (2016) de GEOSS
• Mezcla de 52 millones de puntos en 3D
• Seis variables fundamentales en 50 años
• Zonas de ¼◦ por ¼◦ analizadas y agrupadas por método estadístico multi-variable
• Verificado por oceanógrafos expertos



Unidades Ecológicas Marinas (EMUs)

• Valores representan el promedio de cinco
“medias decadales prominentes”

• No incluye componente temporal estacional

• La mezcla de puntos reside en ArcGIS Pro

• Determinación de número óptimo de grupos a 

partir de análisis estadístico de las variables

• Estadística de zonas sin datos (Tibshirani) 

hecho en R, 25000 puntos de muestra

(proporcionalmente estratificados)

• Estadística Pseudo-F (Calinski & Harabasz) en

ArcGIS Pro/SAS de 52 millones de puntos

• División de la columna de agua globalmente en

37 grupos (clusters) de EMUs



EMU Explorer 
Las EMUs reforzarán su trabajo de investigación
• Entendiendo “Donde”
• Midiendo Tamaño, Forma y Distribución
• Determinando Cómo diferentes Lugares están

Relacionados
• Encontrando los Mejores Lugares
• Detectando y Cuantificando Patrones



EMU Explorer
Información Oceanográfica al 
alcance de todos



Compartir y Publicar

Localización y uso de productos de información
(autenticación de usuario)

ArcGIS for Server 
Protegido

Otras Bases de 
Datos

(Oceanografía)

Portal Protegido

Datos Fuente

Datos S-57 (ENCs)

Batimetría

Otros datos
complementarios

ArcGIS for Server 
Público

ArcGIS Online

Productos de Información Pública

Sitio Web Público

Portal

Cómo evolucionar hacia una IDE Marina
Capacidad Operacional Inicial

Forma rápida, sencilla y económica de implementación



Patrón de Implementación

Escritorio Web Móvil

ArcGIS 
for Server

Servicios y 
Contenido en Línea

Sistema Corporativo Integral

Web:
Servicio de	Cartas	Marítimo

Web	Apps

Escritorio:
Batimetría y	sus Metadatos

Datos complementarios

Servidor:
Servicio de	Cartas	Marítimo

Sistema	de	Productos de	Información
Apps	Extendidas/Especiales
Integración con	otros sistemas de	la	
organización

Flujos de	Trabajo avanzados
Migración de	Datos
Configuración avanzada

Capacidad Operacional Inicial

ArcGIS Online

Esri Enterprise Advanced Program (EEAP)

Conectando con socios corporativos
Herramientas, REST y OGC APIs

Portal



Para todas las necesidades hidrográficas
Una Plataforma SIG completa



Imagery and BathymetryBatimetría e Imágenes

• Poderosas herramientas de análisis (100+)

• Manejo de información Raster

• Servicios Web y de Diseminación

Soporta

Capacidades aumentadas para su manejo y análisis



ArcGIS for Maritime
Componentes fundamentales de una IDE Marina

Para todas las necesidades hidrográficas

Datos fuente

Modelos de Superficia ChartingBathymetry Productos cartográficos

Datos náuticos
Server



Almacenamiento Híbrido

Exploración Composición

Análisis

Comparte

ArcGIS for Maritime: Bathymetry

Escritorio

Web

Realiza análisis en modelos
de superficie y mosaicos de 
datos

Genera superficies combinadas
usando reglas para establecer

el orden de presentación
Publicar en ArcGIS Online 
para acceder a una mayor 
audiencia

Filtra e Interroga
grupos de datos a 

partir de Metadatos



Qué es ArcGIS for Maritime: Charting

• Capacidades
- Ingesta de datos S-57

- Para la producción de cartas S-57 vector/raster
- Para análisis SIG
- Para mapas y cartas especiales
- Almacenamiento de datos

- Symbología
- INT1
- S-52
- customizable

- Mantenimiento
- Crea y edita datos S-57 y caracterísitcas cartográficas

- Publicación
- Actualizaciones
- Nuevas ediciones
- Rasters – soporta gran cantidad de formatos, BSB

• Soporte de estándares hidrográficos
- AML 
- IENC 
- ENC 
- S-52
- S-4 

- INT1 & INT2



NIS

S-57

Portal

Fuentes	&	Flujos
de	trabajo PoD

MSDI

MCS

Mantenimiento &	
Validación

Sistema	de	Registro Sistema	de	Participación

Librería de	
Producto

Servidor

arquitectura

Cartas	&	otros
productos



Productos



cat Herramienta de	Automatización Cartográfica

python	&	geo-procesamiento

Escritorio

S-57 +
datos &	plantillas

INT1

enmascarar

INT2

etiquetas

capas



Servicio Marítimo de Cartas
Extendiendo el uso de información S-57

. . . Un conjunto de datos oficiales para usos múltiples

Defensa Recreativo

Planeamiento Espacial
MarinoPesca

Muchos otros…

Energía
Puertos

Maritime Chart 
Server

Principales
aplicaciones
• Anti-Piratería

• Guerra Anfibia

• Información de Situación

• Seguridad Nacional

• Patrulla de Fronteras

• Recursos Naturales

• Infraestructura de Datos
Espaciales

• Plantas Eólicas & otros
recursos

• Pilotos de puerto

• Manejo de Activos

• Imagen Operativa Común

• Seguridad Portuaria

• Planeamiento de Viajes

• Mapa Base Operacional

• Manejo de Tráfico Marítimo

• Mapa Base



ArcGIS for Server

RESTOGC WMS

Maritime Chart Service engine

S-57
S-63 SENC

Map Service

Server Object Extension
SOEConfiguración

- Projección
- Disponibilidad de capas
- Presentación (S-52 o 

customizada)

Escritorio
Web App Builder

ArcGIS for Maritime: Server
Fácil y Rápida Implementación



pod productos por demanda

PoD
Portal

Python	& GP

MSDI

Plantilla en gdb

Plantilla en mxd

Mantenimiento de	Datos

NIS

Carto	NIS

MCS

ENCs



Servicio Marítimo
de Cartas y 
Productos por
Demanda
S-57 al alcance de todos

http://nsdemo.esri.com/demo/wab4mcsenc/#
http://chartondemand.esri.com/ipod/#



10k

Aplicación de	Fuentes

Visión

50k

Fu
en
te
s

Portal

PoD

MSDI

MCS

Sistema	de	Participación

Servidor

Generalización

100k



Resultados positivos (Generalización) 
Dutch Kadaster –Transformando la producción de mapas mediante la automatización

Mapa Original Nuevo mapa

25 años/hombre de esfuerzo
Ciclo de actualización de 5 años

0% de automatización

3 semanas tiempo de producción
Ciclo de actualización de un año

100% automatizado
75% reducción de costos



SIG en la Web

• Capacidades en la Nube
• ArcGIS Online
• ArcGIS for the Enterprise 

(Portal for ArcGIS)



Esri y Socios Comerciales
Hidrografía en Acción



QINSy – Qimera – Fledermaus – ArcGIS for Maritime 
El Flujo de Trabajo Hidrográfico Moderno

QINSy
Adquisición de Datos
- Planeamiento
- Colección de 

Datos
- Navegación
- Posicionamiento

Fledermaus
Post proceso
- QC/QA
- Análisis 3D
- Superficies 

Batimétricas (BAG and 
other Raster)

Bathymetry
- Administración
- Metadatos
- Análisis
- Superficies
- Colecciones
- Modelos de Superficie
- Reduccion de Densidad de los sondeos

Charting
- Administración
- Producción cartográfica
- Productos especiales
- Especificaciones OHI

Plataforma ArcGIS for Maritime:Levantamiento
Hidrográfico

Qimera
Post proceso
- Análisis
- Correcciones
- Limpieza de 

Datos

Server
- Diseminación
- Servicio de Cartas
- Fundación para IDE 

Marino



Drone2Map

Trabajo de Campo Trabajo de Gabinete

ArcGIS para un Flujo de Trabajo Hidrográfico Completo



ArcGIS

Del Sensor a la Nube



El Modelo Universal de Datos Hidrográficos S-100

Lista preliminar de Especificaciones de Productos S-100

S-100

S-101 ENC

S-102 Superficie Batimetrica

S-103 Navegación bajo Superficie

S-10x Producto de Mareas para 
Navegación de Superficie

• IHO: S-101 to S-199 (17 hasta ahora)

• IALA: S-201 to S-299 (4 hasta ahora)

• IOC: S-301 to S-399 (ninguno todavía)

• Varios: S-401 a …
• IEHG S-401 Inland ENC
• JCOMM S-411 Hielo marino
• JCOMM S-412 Pronóstico Met-ocean



• Grupos de Trabajo de la OHI
• Desarrollo
• Proyectos

Mapa de Ruta de Esri en apoyo del S-101

Versión Borrador

Convertidor S-57 
a S-101

2015

2014

2016
2017

2018
Disponibilidad de 

Datos Muestra

Aprobación

Publicación para Uso
Operativo

2019

Impulsando la Nueva Generación de Estándares

ISO 19100

e-Navigation

Complex Attributes

Exchangeable Catalogues

S-100 Based Products

S-100 Working Group

Navigational Decision Making
Better Portrayal

Real-time Tides



Conclusiones

• Evolución a Agencia Geoespacial
• Una Plataforma Automatizada

- Secuencia de Comandos & GP
- Herramienta de Automatización Cartográfica

(CAT)
- Productos por Demanda (PoD)

• Un Sistema Flexible
- Arquitectura del Sistema
- Versatilidad
- Acceso remoto
- Conexión directa con otros sistemas

• Manejo de Versiones y Edición Multi-
usuario

• Configuración y Personalización
• Capacidad Operacional Inicial



http://www.esri.com/events/ocean






